Перспективы использования акустических камер в области обследования ограждающих конструкций
25.04.2023
При выполнении работ по оценке соответствия звукоизоляции внутренних и внешних ограждающих конструкций, встречаются конструкции, которые не соответствуют требованиям звукоизоляции проектной документации.
Причины несоответствия измеренных значений изоляции воздушного шума нормируемому значению:
· применение материала стен и перегородок с низкими звукоизоляционными свойствами;
· примыкание стен к перекрытию (некачественная заделка или несоответствующий материал стыка);
· некачественное заполнение швов при устройстве кладки;
· некачественная заделка отверстий под систему отопления в перекрытиях;
· наличие дефектов при устройстве оконных блоков (некачественный монтажный шов, неотрегулируемые створки, дефекты самого оконного блока) и т.д.
При выполнении работ по оценке соответствия звукоизоляции ограждающих конструкций невозможно определить локальные источники утечек шума. Данную проблему можно решить с помощью акустической камеры.
Обзор отечественного и зарубежного опыта создания акустических камер.
Акустическая камера - это устройство формирования изображения, используемое для определения местоположения источников звука и их характеристики. Она состоит из группы микрофонов, также называемых микрофонной решеткой, с которых сигналы одновременно собираются и обрабатываются для формирования представления о местоположении источников звука.
Акустическая камера обычно состоит из микрофонной решетки, оптической камеры и обрабатывающего устройства с дисплеем. Принцип работы состоит в использовании комплекса микрофонов, которые воспринимают источник звука в разные моменты времени и с разной интенсивностью звука.
Акустическое изображение получают путем относительной задержки каждого сигнала микрофона и их сложения, сигнал поступающий с определенного направления, усиливается, в то время как сигналы, поступающие с других направлений, отменяются. Мощность этого результирующего сигнала затем вычисляется и отображается на карте мощности в пикселе, соответствующем требуемому направлению.
На данный момент на рынке есть несколько производителей, которые производят акустические камеры.
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Также акустические камеры выпускает отечественная компания «Nuton Acoustic», г. Псков (фото 1-2). Технические характеристики указаны в таблице 1.
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Применение акустических камер в основном направлено на выявление дефектов различного оборудования, технического обслуживания, выявления скрипов и дребезжаний, локализаций шумов, утечек под давлением. Но также можно использовать в строительной сфере для выявления локальных утечек шума через ограждающие конструкции.
Презентация портативной акустической камеры от компании «Nuton acoustic».
12 апреля 2023 года на территории ГБУ "ЦЭИИС" проводились испытания акустической камеры «Многоканального источника приема звуковых сигналов» для определения возможности применения технологии при тестировании звукоизоляционных характеристик ограждающих конструкций (фото 3-6).
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В ходе тестирования применялся всенаправленный источник звука OmniPower типа 4292. Схема проведения испытаний представлена на рисунке 5.
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Результатами испытаний является визуализация локальных утечек шума через ограждающую конструкцию со спектрограммой частотных характеристик на поверхности испытываемой конструкции (рис. 6-9).
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Заключение
При использовании акустической камеры при обследовании ограждающих конструкций имеется возможность определять локальные утечки шума, что поспособствует к выявлению дефектов и повреждений в конструкциях, которые ведут к ухудшению звукоизолирующих свойств. Тем самым, обследование ограждающих конструкций примет комплексный подход.
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Hardware
Dimensions 34x34x95am (134x 134x38inch)
Weight 3kg (71b)
Waterproof 1p54
Anti-theft system  Kensington lock.
Physical ~ Battery Life ~ 3.5 b fuly charged in 1.5 h
Properties  Tripod socket 114 inch
Buttons 8 configurable + power on/off
Operating temp ~ -20°C to 50°C (4°F to 122°F)
Charging temp 0°C t0 45°C (32°F t0 113°F)
Storage temp -30°C t0 60°C (-22°F to 140°F)
Size Zinch/155x8.6 cm
Display ~ Resolution 800 %480 px
Touch 10 finger capacitive touch
Embedded PIOCESSOr ARM AS53 4x1.2 GHz with 1 GB RAM
Contiolr Memalstorage  32.GB or 512.GB
05 Linux for ARM
] For data export
Interfaces ~ Ethernet LAN (for running software on laptop/PC)
Audio 3.5 mm for headphones
Microphones 64 digital MEMS.
Frequencyrange  Upto 24 kHz
Sensors  Sample rate 48 kHz
Soundpressure  Max. 120 dB
Resolution 24bit
Type Digital
ol Resoution 320x240 (50fps) or 640x480 (16fps)
Coner ighting 41LEDs
Aperture angle 70° (FoV horizontal)
Shutter Global shutter
Battery Li-ion rechargeable battery (48 Wh)
Power  Input 19V with power adapter
Management Smart: work and charge smultaneously )

Microphones

Camera with lighting

Handles with buttons
USB and LAN

Touchscreen
Battery indicator
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Specifications ___
Microphone 96 Ch Digital MEMS
Microphone Sensitivity ~ -26 dBFS
Signal to Noise Ratio 64 dB(A)

Acoustic Overioad Point ~ 122.5 dB

Noise Floor 30dB(A)
Sampling Rate 256 kS/s
. 25Hz ~ 128 kHz
P o 2kHz~ 10 kHz

Camera Frame Rate 25 FPS
Camera Angle 66" (Horizontal) / 4:3 ratio

Communication Interface ~ Ethernet / Wi-Fi

Min. Measurement
Distance 02m

Weight 20kg
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KommieeTso karanos samic, e Gotee Il 49
VATerpanbiBii  ypoBeHs  3BYKOBBIX
cHrHATOB & 2950116
TaGapHTHBLC pasvepst e 510x500x45
AkycTieckoe OKpEITHE <o 70°
Beamforming
Tloatepika aIropuTMa  BHSyATHSAHH Corellation
HCTOMHHKA 3BYKOBBIX CHIHATOR Music
Deviance
Crenems  samumst  obecnemmpacian
oBonokoii o TOCT 14254-96 - P20
Tuamason  XOMycTHMBIX  sHAdcHHI °c o110+ 55
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o OOBeKT HCIBITAHUS
BcenanpasieHHbII HCTOYHUK 3BYKa AKycTHYeCKas Kamepa
3BYKOH3OIISITHI 8
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