Опыт практического применения ГОСТ 7392-2014 при испытании щебня из плотных горных пород для балластного слоя железнодорожного пути
28.02.2023
С 1 декабря 2015 года введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации ГОСТ 7392 «Щебень из плотных горных для балластного слоя железнодорожного пути» в редакции 2014 года.
Накопленный опыт его практического применения позволяет говорить о необходимости его дальнейшего совершенствования.
И говорить можно не только о досадных опечатках/разночтениях в индексах буквенного обозначения массы навески, отобранной для определения содержания зерен пластинчатой и лещадной формы (mн/ml):
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/ee9/du7dtqpkf05k02kcdyae04c8hav80lz5/1.png]
Или о некоторой, по мнению автора, «громоздкости» формулировки правил отбора такой навески:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/206/7y6dfodjw6mpwy4zqq30wn42kkeiwyua/2.png]
По сравнению с простой, привычной и логически понятной формулировкой в действовавшем с 01.07.2012 по 30.11.2015 ГОСТ Р 54748-2011:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/776/9jpsx2igu03si2dfvu1rldrp2cvu41z4/3.png]
- тяготеющей к «классическому» щебеночному ГОСТ 8269.0., на который ссылался и ГОСТ 7392 в предыдущей редакции от 2002 года:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/11f/5kpli60wch1mueappfnk7sm0hlxmmdde/4.png]
А также о необходимости, при определении «лещадки», испытывать ВСЮ лабораторную пробу целиком (то есть, не менее 30 кг), если полные остатки на сите 60 (63) мм равны 0% а полные остатки на сите 30 или 25 (22,4) мм равны 100%.
Значительно больше беспокойства вызывает рассогласованность правил приготовления/отбора лабораторных и аналитических проб для определения величины потери массы после испытаний на истираемость в полочном барабане.
Для начала хотелось бы обратить внимание на некорректность примечания к пункту 7.8.3 «Порядок подготовки к проведению контроля» в части, касающейся щебня категории "В":
В своей, ныне действующей редакции, ГОСТ в части, касающейся щебня категории "В" гласит:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/321/zotigrm4xcd1igua86q16utu48wt0gx9/5.png]
Однако, при определении зернового состава щебня категории "В", в колонке сит между ситами 40 и 22,4 мм размещается ещё и сито 31,5 мм (подпункт 5.1.1 Таблица 2):
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/ade/55ktkh5szxnvwkjz80ioir9f72pbkz3f/6.png]
И получается, что требования к зерновому составу щебня категории "В" допускают ОТСУТСТВИЕ ЧАСТНОГО ОСТАТКА на сите с квадратными ячейками размером 22,4 мм, если на сите с квадратными ячейками размером 31,5 мм ПОЛНЫЙ ОСТАТОК составил 98-99%.
В связи с чем напрашиваются изменения в тексте примечания к пункту 7.8.3 в части, касающейся щебня категории "В":
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/0f1/b2tr6kosnb5xrsdi9ay3lh6qvv0w380y/7.png]
Ну и наконец – о самом спорном в правилах приготовления/отбора лабораторных и аналитических проб для определения истираемости щебня для балластного слоя железнодорожного пути.
Пункту 7.8.3 «Порядок подготовки к проведению контроля» предписывает:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/627/69owxbhf70cd43tm3kfiqrwevwn3pcjc/8.png]
Для того, чтобы понять, почему не только 30-килограммовой «отобранной», но и 50-килограммовой лабораторной пробы может оказаться НЕДОСТАТОЧНО для отбора 20-килограммовой аналитической пробы, имеет смысл определить пределы допустимых частных остатков на ситах при определении зернового состава:
- для щебня категории "В":
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/2fa/33r3cpm0flbv1mgnzx8cp5n4oppp2pck/9.png]
- для щебня категорий I и II:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/173/noh1v2l4ipzt69ukk4njbus0pkaa6s2g/10.png]
И определить допустимую массу остатков на ситах 31,5 и 22,4 мм (суммарных), 30 (25) мм:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/b57/p28hfr3cm6oehibd1c82lcmrjmaaxhju/11.png]
Из полученных результатов можно сделать выводы, что:
1) Из «отобранной» пробы массой 30 кг в принципе НЕВОЗМОЖНО отобрать аналитическую пробу массой 20 кг.
2) Из лабораторной пробы массой 50 кг НЕВОЗМОЖНО отобрать аналитическую пробу массой 20 кг:
a) при суммарных частных остатках на ситах 31,5 и 22,4 мм 28-39% (14-19,5 кг) и полных остатках на сите 40 мм 59-70%;
b) при частных остатках на ситах 30 (25) мм 20-39% (10-19,5 кг) и полных остатках на сите 40 мм 56-75%.
3) В «предельном» варианте, при полном остатке на сите 40 мм – 75%, для отбора аналитической пробы массой 20 кг, масса лабораторной пробы должна быть не менее 100 кг.
И ситуацию не спасает предписание из примечания к пункту 7.8.3:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/886/zotjb7ue0eni4jvrnruk61se69k3hfif/12.png]
Поскольку, согласно пункту 6.7.2, лабораторную пробу готовят из объединенной пробы ПЕРЕД отправкой в лабораторию:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/414/6s6q99raz4skn0bg14ddyr1evw2yp4ty/13.png]
И соответственно, у лаборатории не будет никакой возможности «дополнительно отобрать и просеять щебень» из объединенной пробы массой не менее 120 кг.
В связи с вышеизложенным следует только добавить, что от подобных проблем с отбором аналитической пробы для определения истираемости ГОСТ 7392 был в достаточной степени защищён в своей предыдущей редакции от 2002 года, где в пункте 6.1 просто предписывалось:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/241/ukdcnmn6nowp1tkdlmqtygx1p1exfda1/14.png]
А ГОСТ 8269.0 в пункте 4.10.2 допускает определение истираемости щебня фракций более 40 мм:
[image: /mnt/u01/sites/ceiis.mos.ru/www/upload/medialibrary/041/xm58d8s1nd13sp1riq9umc0fiaenpo7s/15.png]
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Mo pesynsTataMm MpOCEMBaHWA B3BELMBAIOT OCTATKM M; HA KAXAOM CUTE OTAENbHO, NPU ITOM ANA
[NansHeiiluero NPOBEAEHUS MCMbITAHUA MCKMIOHAIOT LeGeHb, OCTABLUMIIC Ha CHTAX C KBAfPATHBIMI ueiikaMi
PasMepoM 63 1t 80 MM, - MIpM KOHTPONe WEGH KaTeropuy "B” U WieGeHs, OCTABLUICH Ha CUTaX C KpyTIbIMMA
SeiiKaMyt AUaMETPOM 60 1t 70 MM, - NIpH KOHTPONe WeGHR KaTeropii 1 1 I
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[AnR MCTISITa WA OT NaGOPATOPHOM MPOGE! OTGMPAIOT aHANNTHYECKWE NPOGS| MACCOf He Metee:
- 5 Kr - LeGHA hpaKLuy C pasmMepom sepeH oT 40 A0 60 MM;

- 10 KT - WeGHA paKuMMt C PasMepom 3epeH of 30 40 40 MM (ANA LIEGHA KaTeropun I) A oT 25 £0 40 MM
(ans weGHa kateropui 1)
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6.1 3epHOBOI1 COCTaB LeGHS, coepkaniue sepeH cnabbix NOPOA, HANMUMe U COAepXaHMe MUHb! B KOMKAX,
NIPONHOCTHBIE XapaKTEPHCTUK 110 TIOKASATENSM WCTUPAEMOCTH B NONIOHHOM Gapasane, ConpoTHBNeHvs: yAapy Ha
Konpe MM, CopepXaHMe 3epeH NNaCcTUHYATON U WTTIOBATO/ hOPMI, MOPO3OCTOMKOCTL onpegensioT no FOCT
8269.0.




rId32.png
7.8 Onpee/ieAHe BeTHIHALI MOTEPH MACCHI MOC]Ie HCOBITARHE HA

HCTHPAEMOCTH B HOI0YHOM Gapadane

7.8.2 CpecTBa KOHTPO.IA H BCIOMOTaTe/IbHOE 000pyI0BaHHE

JUIS JaHHOTO MeTo/1a IIPHMEHSIOT CIIe/IyIoliie CPeJICTBa KOHTPOIA I
BCIIOMOTaTeTbHOe 060pyI0oBaHIe:

- CHTa ¢ KBaJIpaTHEIMHU fdeifkaMil pa3mMepoM 22,4 11 40 MM - IIpH KOHTpoIe
11e6Hs Kateropru "B";

7.8.3 IopsA0K NOATOTOBKH K IIPOBe¢HHI0 KOHTPOIA

OTo6paHHEI! MebeHb PacCeNBAIOT Ha JBYX CHTAX, IPeIHA3HAYCHHBIX I
JTaHHOIT KaTeropI (cM. 7.8.2), H IIOCTIe pacceBa I3 OCTATKOB Ha CHTe C
KBaJPATHBIMII 9efikaMII pa3sMepoM 22,4 MM ..., OTOHPAIOT aHATHTHIECKYIO
1poly Maccoii He MeHee 20 KT.

IpuMeyanne - JlomyckaeTcs He IPOBOINTH HOBEIIT pacceB mebHs I 0T60p
aHATNTIYeCKOI MPOOHI, a GPAaTh OCTATKII HA CHTAX C KBAAPATHEIMI Adefikamu
pasMepoM 22,4 MM ..., [IOTyJeHHEIe I0cIe pacceBa aHATHTHIECKOIT IPOGH IpH

ompeeqeHHH 3¢PHOBOTO COCTABA.
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Pashiep CTOPOHBI KBAPATA S1eliKIl KOHTPOBHOTO

TlonHEIiT OCTaTOK Ha cHTe, % obmeit

cnTa, MM MaccEl
80,0 0
63,0 0-3
50,0 0-35
40,0 35-70
315 85-99
224 98-100
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JlomyckaeTcs He IIPOBOJNTE HOBEIIT pacces me6HS 1 0T60p aHATHTHIECKOI
TIpoGEL, a GpaTh CYMMADHBIe OCTATKH Ha CHTAX C KBAIPATHBIMII SqefikaMi
pasmepoM 31,5 | 22,4 MM IUIH OCTATKH HA CHTaX ¢ KPYTIIBIMH saefikami
JmaMeTpoM 30 ITH 25 MM, OTydeHHEIe IOCTIe PacceBa aHATNTHYECKOIT Ipoos
U ONpe/ielIeHNII 3ePHOBOTO COCTaBa.
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JU1A HCTIBITAHHSA TTOCTYNHBIIYIO Ta00paTopHYIO poby Maccoit He MeHee 50 KT
BBICHIIAIOT HA MeTaMIYeCKILi THCT (ILTH APYTYIO POBHYIO IOBEPXHOCTB),
TIIaTeTbHO epeMeIIBal0T i Pa3paBHUBAIOT, CO3/aBas PABHOMEpHEIT coif. OT
TIOJTOTOBJIEHHOIT TAKHM 00pa3oM J1a00paTopHOil IPOOHI UTA pacceBa OTOHPAIOT
HEKOTOpOe KOMIYeCTBO IebHA Maccoil He MeHee 30 KI...

OTOOpaHHEIT MMe6eHp paccelBaloT Ha JBYX CHTAX, IIpeIHA3HAUCHHBIX UL
JaHHOII KaTeropui (cM. 7.8.2), 1 IOCTIe pacceBa H3 OCTATKOB Ha CHTE ... 22,4 MM
... LTI 13 OCTaTKOB HA CHTAX ... 30 WIH 25 MM ..., OTONPAIOT AHATHTHYIECKYIO
Tpoby Maccoif He MeHee 20 KT
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PazMep CTOPOHB KBAXPATA S1eliKII KORTPOIBHOTO

0CTATOK Ha CITe, % obmeii Maccrr

crTa, M o UACTHBII
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50,0 035 035
400 3570 0-70
315 §5-00 15-64
24 98-100 o-15
Memee 40 M 60ee 22,4 wint 2565
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JlnaveTp selixil KOHTPOTBHOTO CIITa, M

OCTATOK Ha cHTe, %

obmeif Macce

nomHEsl YACTHBIH
70 0 0
60 0-5 0-5
40 35-75 30-75
30(25) 95-100 20-65
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cymmaprbiii UACTHBIM octatok na cuTax ¢ oTeepernam 31,5 n 22,4 a

B IIPOLEHTaX

B KIUIOTpaMMAaxX.

oT MaGopaTopHoii IPoGH!
Maccoii 50 Kr

oT OToBpaRROf HPoGE Maccoit
30 kr

28-65%

14-32,5 kT

8,4-19,5 kT

YACTHBIH ocrarok Ha cuTax ¢ oteperami 30(25) mu:

B IIPONEHTaxX

B KILIOTPAMMAX.

oT TaGopaTopHoii IpOGE!
Maccoif 50 kr

oT oToBpamHoii IpoGH! Maccoit
30 xr

20-65%

10-32.5 kT

6-19,5 kT
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B ciyuae eciul mpi pacceBe He GbIIa OTydeHA HeoOX0/IIMAs Macca
AHATHTHYeCKOil IPOBEL, TO OT MOJTOTOBIEHHOI! T1a6opaTOPHOH TPOGEI
JIOTIONHHTEIEHO OTOUPAIOT I IPOCEHBAKOT mebeHs. IIpoueaypy oT6opa it
pacceBa IIOBTOPSIIOT JI0 TeX IIOp, IIOKa CYMMapHO He GyeT momydeHa
He0OXO/IMas JUIS IPOBE/IEHs HCILITAHII Macca aHANTHYeCKOit IPOBBL.
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6.7.2 TlonyueHHyI0 00be/IHEHHYI0 Ipody mepeJ OTIpaBKoil B TabopaTopHio
COKPAIIAIOT MeTOJ0M KBADTOBAHHS.
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...IIPOYHOCTHEIE XaPaKTePICTHKH IT0 ITOKA3aTe/AM HCTHPAEMOCTH B IOJTOYHOM
GapabaHe ... onpenenaTs mo FOCT 8269.0.
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1lleGens (rpaBuii) kpymHee 40 MM JpOOAT IO MOTyUeHHS 3epeH Mebue 40 MM I
JICIIBITHIBAIOT ITe0eHs (rpaBuii) dhpakium cB. 20 10 40 MM.





